Tiefgreifende Verdande-
rung von Plattengrenzen
in Sekunden oder Minu-
ten - Folge des verheeren-
den Erdbebens vom

1. Mdrz 2om

Das Seebeben von Tohoku mit ei-
ner Magnitude von 9,0 loste eine
Kettenreaktion aus: Ein bis zu 15
m hoher Tsunami verwiistete im
Nordosten Japans ganze Kiistenab-
schnitte und setzte das kiistennahe
Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi
unter Wasser, der Beginn eines nicht
mehr abzuwendenden Super-GAU .

Die geowissenschaftliche Analyse
der Ereignisse, die dem Seebeben ge-
folgt sind, ist noch nicht abgeschlos-
sen. Kiirzlich berichteten STRASSER et
al. (2013) in der August-Ausgabe von
Geology, dass aufgrund des Tohoku-
Bebens im Japan-Graben ein grofB3-
flichiges Sedimentpaket absackte
und sich die Grenzen der beteiligten
Erdplatten um zwei bis drei Kilome-
ter verschoben. Dazu Gerold WEFER,
Co-Autor und damaliger MARUM-
Direktor, zitiert in MARUM.de:
,,Als Geowissenschaftler sind wir es
gewohnt, in sehr langen Zeitriumen
von Jahrhunderttausenden oder gar
-millionen zu denken.* Und weiter:
,»Diese Expeditionen haben uns ge-
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zeigt, dass Plattengrenzen bisweilen
auch von plotzlichen Ereignissen in
Sekunden oder Minuten tiefgreifend
verandert werden kénnen.*

Der Artikel prisentiert Ergebnisse
von Untersuchungen mit den For-
schungsschiffen Mirai (Japan) und
Sonne (MARUM, Deutschland) im
Jahre 2012, die 140 km o6stlich des
Epizentrums, unmittelbar am Ab-
hang des bis zu 7,6 km tiefen Japan-
Grabens vorgenommen wurden.
Dort befindet sich die Meeresboden-
Nabhtlinie, an welcher die Pazifische
Platte unter die Ochotsk-Platte mit
dem japanischen Vulkanbogen ab-
taucht (Abb. 1). Die Studie basiert
auf einer hochauflésenden Echo-
lotkartierung des Meeresbodens
entlang einer Profillinie senkrecht
zum Grabenverlauf und einem
Vergleich mit Daten aus 1999 und
2004. Dariiber hinaus sind entlang
dieser Profillinie mehrere bis zu 9 m
lange Sedimentkerne gezogen und
ausgewertet worden.

Eine besondere Herausforderung
war, die beobachteten Verinderun-
gen des Meeresbodens einem (bzw.
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Abb. 1 Die Lage sowie aktuelle Bewegungsrichtung
und -geschwindigkeit der Erdplatten vor Japan. (Grafik:
MARUM, Universitat Bremen; freundliche Uberlassung
durch MARUM)

dem Tohoku-) Erdbeben eindeutig
zuordnen zu konnen. Ein erster
Datierungsansatz erfolgte mit der
210Pb-Methode (Halbwertszeit des
kurzlebigen radioaktiven 210Pb: 22,3
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Abb. 2 Der Japan-Graben vor und nach dem Tohoku-Erdbeben am 11. Mérz 2011. (Grafik: M. KOLLING, MARUM,
Universitit Bremen, nach: STRAssER et al. in Geology, August 2013; freundliche Uberlassung durch MARUM)
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Jahre), welche das Alter auf weniger
als das Fiuinffache der Halbwertszeit,
also < 110 Jahre eingrenzte. Ein an-
derer Ansatz bestand darin, flir zwei
der Sedimentkerne geochemische
Porenwasser-Profile (mit der Tiefe)
aufzustellen und insbesondere die
SO 2--Konzentrationen zu betrach-
ten. Diese wiesen im oberen Bereich
der Sedimentsiule einen knickformi-
gen Verlauf auf, der auf eine gravie-
rende Porenwasserstorung hinwies.
Nach Modellberechnungen wiirde
sich ein Porenwasser-Gleichgewicht
nach etwa 10 Jahren einstellen; der
jeweilige knickformige Verlauf zeich-
nete demnach einen Zeitpunkt von
etwa 0,5 — 2 Jahren nach dem Sto-
rungsereignis nach. Die zwei Kerne
waren im Mirz 2012, also 1 Jahr nach
dem Ereignis gezogen worden. Folg-
lich ist die Wahrscheinlichkeit sehr
grof3, dass die Deformationsstruk-
turen vom Tohoku-Beben ausgeldst
worden waren.

Im Ergebnis gehen die Autoren
von folgendem Szenario aus (Abb.
2): Am Rand des Japan-Grabens
16ste das Erdbeben einen ruckartigen
Versatz der Erdkruste um 50 m aus.
Dabei sackten groBflichig (etwa 28
km?) Sedimentpakete ruckartig als
zusammenhingende Blocke in die
Tiefe und stauchten an manchen
Stellen den Meeresboden. Die so
entstandene unruhige Bodenoberfli-
che aus Wiilsten und Trogen liegt bis
zu 50 m hoher als vor dem Erdbeben.
Der Meeresboden am Hang dagegen
liegt nunmehr etwa 50 m tiefer. Die
oberflichennahe Grenze der Erdplat-
ten wurde um mehr als 2 km nach
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Osten versetzt: ,,(...) within a single
event during a period of seconds or

minutes.
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