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Hochgeschwindigkeits-
verbindung zum Erdman-
tel — dramatisch schneller
Aufstieg von Magma

Bisher dachten Wissenschaftler, dass
ein Aufstieg von Magma aus dem
Erdmantel Tausende Jahre oder mehr
benoétige. Doch Vulkanologen haben
kiirzlich an Costa Ricas héchstem
Stratovulkan Iraza (Abb. 1) nachwei-
sen kénnen, dass dort die Zeitspanne
des Aufstiegs nicht groler war als die
Eruptionsphase selbst. ,,Das Magma,
das die Eruption von 1963 ausloste,

war wahrscheinlich direkt aus dem
Erdmantel aufgestiegen — und zwar
sehr schnell: Es iiberwand die 35 Ki-
lometer innerhalb von Monaten und
16ste dann in der Magmakammer den
Ausbruch aus. Das ist ein wirklich
iberraschendes Ergebnis unserer
Untersuchung® (DLF).

Die neuen Erkenntnisse basieren
auf geochemischen Untersuchungen
an Olivinkristallen, die die Autoren
der Studie, RUPRECHT & PLANK
(2013), aus in 2010 gesammelten
Aschen der IrazG-Eruption extra-
hiert hatten. Die Columbia Uni-
versitit erklirte hierzu (in Uberset-
zung): ,,Da sich das aus dem Mantel
stammende, aufsteigende Magma
abkiihlt, bilden sich Kristalle, die
ihre eigenen Bildungsbedingungen
konservieren. Die Kristalle von Iraz(
zeigten — vollkommen unerwartet
— Ausschlige von Nickel, einem
Spurenelement, das im Mantel anzu-
treffen ist. Die Ausschlige erzihlten
den Wissenschaftlern, dass ein Teil
der eruptierten Magma des Irazt
so frisch war, dass das Nickel keine
Chance zum Diftundieren hatte.*

RUPRECHT & PLANK stlitzten sich
auf bereits bekannte experimentelle
Studien zur Nickel-Diffusion in
Olivin ((Mg,Mn,Fe),[SiO,]). Unter
der Annahme einer magnesiumrei-
chen Olivinkristallisation und einer

STUDIUM INTEGRALE

| 55



STREIFLICHTER

Abb.1 Krater des Irazu (,Grollender Berg”, 3432 m)

, Costa Rica. Ein Teil der eruptierten Magma der Ausbruchsphase von 1963-65 stammte aus dem

Erdmantel in etwa 35 km Tiefe und benétigte lediglich einige Monate bis zur Oberflache (Foto: Rafael GoLan, Wikimedia Commons).

Vermischung einer primiren Man-
telschmelze nahe des Grenzbereiches
von Erdkruste und Erdmantel (9 kbar
Tiefe, etwa 30 km tief) sowie einer
Nickel-Diffusions-Zeitskala in der
GroBenordnung eines Jahres kalku-
lieren sie fiir das Mantelmagma eine
durchschnittliche Transportrate in
der Kruste von 80 m pro Tag. Adiaba-
tische (quasi ohne Temperaturverlust)
Bedingungen dagegen, in einem
(nur) 2 m breiten und 25 km langen
Gang wiirden sogar Transportraten
von tiber 1000 m pro Tag erfordern.
Die Autoren schlieBen u.a., dass eine
direkte Verbindung zwischen dem
Mantel und einer flachliegenden
Magmenkammer (Eruptionskam-
mer) vorgelegen haben muss. Die
Magmenbahn beschreiben sie als
,high-speed connection®, die Trans-
portraten als ,,dramatisch schnell®
(RuprECHT im DLF).
Uberraschend ist auch, dass die-
ser Mechanismus erst jetzt erkannt
worden ist. Anscheinend ist eine alte
Vorstellung der Magmenentstehung
und -differenzierung sowie des
Magmentransports lange prigend
gewesen. RUPRECHT (im DLF) zum
Mechanismus: ,,Es ist einfach tiber-
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sehen worden. Zwar wird nicht jeder
Ausbruch eines Vulkans tiber einer
Subduktionszone durch direkt aus
dem Erdmantel aufsteigendes Mag-
ma ausgel6st. Aber wir finden diese
Signaturen auch anderswo.*
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